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كابل بالانس سه رشته اي توسط اين واسط ها 
خواهيم بود. 

ح��ال با م��رور و آش��نايي ك��ه در بحث 
ديجيتال انجام ش��د، با هم كار عملي با دوربين 
هاي XDCAM كه چندي است توسط سازمان 

خريداري شده را مرور و بررسي مي كنيم:
دو مدل دوربين XDCAM براي س��ازمان خريداري ش���ده 

اس��ت: PDW510P و PDW530P. دوربين هاي مدل 510 كاربرد خبري 
دارند كه دوربين هاي ENG نيز ناميده مي ش��وند و دوربين هاي مدل 530 
كاربرد توليدي دارند و EFP نيز ناميده مي ش��وند عملكرد صداي اين دوربين 

بسيار شبيه دوربين هاي Betacam است. 
 اطلاع��ات صدا و تصوير به صورت ديجيتال بر روي يك ديس�����ك 
PFD(Professional Disc) ب��ا ظرفي��ت 23 گيگابايت و با اس��تفاده از 

تكنولوژي BlueLaser ذخيره مي ش��وند. قطر اين ديسك cm12 و داراي 
قابليت اس��تفاده و ضبط مجدد تا 1000 بار و امكان پخش 1000000 بار مي 
باش��د. ابعاد آن  mm1/9×130/6×128/6، وزن آن 89 گرم و عمر آرشيوي 
آن در شرايط 20 درجه ي سانتيگراد و رطوبت 40 ، حدود 50 سال است. صدا 
روي اين ديسك با نرخهاي 16 و 24 بيت و نرخ نمونه برداري 48 كيلوهرتز، 

حداكثر بر روي 4 كانال قابل ضبط است. 
دوربين PDW530P قابليت انتخاب فرمت ضبط داده ها به دو صورت 
IMX )50،40و30 مگابيت بر ثانيه( و DVCAM )25 مگابيت بر ثانيه( را دارد. 

  KHz48 استاندارد ضبط صدا، فركانس نمونه برداري ، DVCAM در فرمت
و عمق 16بيت تعريف شده در صورتي كه در فرمت IMX دو عمق بيت 16 و 
24 بيت قابل انتخاب است. در فرمت )50 مگابيت بر ثانيه( IMX امكان ضبط 
4 كانال صداي 16 يا 24 بيتي 48 كيلوهرتز به مدت 45 دقيقه را داريم، اين 
در حالي است كه با انتخاب فرمت DVCAM امكان ضبط 4 كانال صداي 16 
بيتي 48 كيلوهرتز به مدت 85 دقيقه را خواهيم داشت. بايد توجه كنيم كه هر 
فرمتي را كه در شروع استفاده از يك ديسك براي آن تعريف نموده ايم تا انتها 

فقط مي توان با آن فرمت برروي ديسك اطلاعات ضبط و ذخيره نمود. 
ويژگي نس��بتا خاصي كه در ركوردرهاي ديجيتال فراه��م شده، امكان 
Picture Cache Recording اس��ت؛ بدي��ن ترتي��ب كه از طريق يك 

حافظ��ه ي بافر مي توان صدا و تصوي��ر را تا چند ثانيه ) قابل تنظيم( قبل از 
ش��روع ضبط ذخيره و س��پس ضبط نمود. به طور مثال مي توان آن را ازصفر 

تا10 ثانيه در دوربين هاي XDCAM تنظيم و استفاده نمود. 
ورودي هاي اين دوربين بس��يار شبيه به دوربين هاي Betacam و به 

شرح زير است:
1-جك 4 پين تغذيه DC-IN در بخش عقبي دوربين. 

2-جك ميكروفن به همراه تغذيه ي فانتوم 48 ولت كه در جلوي دوربين 
نصب شده است . 

3- دو ورودي XLR-3F در بخ��ش عقبي دوربي��ن كه هر كدام داراي 
سلكتوري براي انتخاب يكي ازحالت هاي Line,Mic,AES/EBU به همراه 

سوئيچ انتخاب تغذيه 48 ولت فانتوم. 
خروجي هاي اين دوربين :

)XLR5M)1-يك خروجي صداي بالانس 5 پين
2-دو ج��ك هدفون؛ يكي در جلو )مونو( و ديگري در 

عقب )استريو(. 
3-خروج��يDC OUT-12V ، از طريق 
اين خروجي DC مي توان تغذيه ميكس��ر و يا 

حتي ميكروفن را تامين نمود. 
براي شروع ضبط بايستي كانال هاي صدا 
-man) را به درستي آدرس دهي كنيم. با انتخاب حالت دستي
 Front] ب��راي هركدام تعريف مي كنيم كه صداي ك��دام ميكروفن )ual

 )CH1,2,3,4) برروي كدام كانال [))F),Rear )R),WireLess )W

ضبط شود. )منظور ازميكروفن بي سيم مدلهاي WRR-855A/855B است 
كه به وسيله ي يك خشاب زير باتري ميكروفن نصب مي گردند كه متاسفانه 
جزو خريد هاي س��ازمان نيستند و عملا حالت WireLess در دوربين هاي 

XDCAM فعلي سازمان بي استفاده است.(

 در ه��ر لحظه تنها مي توان دو كانال صدا را مونيتور كرد، در قس��مت 
مونيتورينگ دو سلكتور موجود است. با انتخاب يكي از حالت هاي CH3/4 يا 
CH1/2 در سلكتور پائيني، در قسمت بالائي مونيتورينگ يكي از اين حالت 

ها قابل انتخاب مي ش��ود. در سلكتور بالائي كانال موردنظر يا ميكس هر دو 
را انتخاب و مونيتورينگ را انجام مي دهيم. دو ولوم اين قسمت يكي مربوط 
به Monitor و ديگري مربوط به Alarm است . علاوه بر اينها يك بلندگو 
كوچك نيز روي بدنه ي دوربين تعبيه شده است. در ضمن ميتر اين دوربين 
 0dB عمل مي كند و بايد توجه كرد هيچگاه لول صدا از dBFS برحس��ب

نبايد فراتر برود. 
به طور كلي كار ضبط صدا با اين دوربين ها با اندكي تفاوت بسيار شبيه 
كار با دوربين هاي بتاكم اس��ت. تنها موردي كه شايد بتوان به عنوان تفاوت 
اين دو ذكر نمود امكان ورودي و خروجي ديجيتال دوربين XDCAM اس��ت 
كه با اندكي دقت مشكلي در ضبط و انتقال صدا نخواهيم داشت. نكته اي كه 
هميش��ه صدابرداران را نگران كرده و با ورود ضبط ديجيتال نيز به آن افزوده 
ش��ده است بحث پياده س��ازي و Capturing است كه با روش هايي بعضا 
نادرس��ت و غيراصولي )ش��ايد به دليل پائين آوردن هزينه هاي توليد و شايد 
هم به دليل بي اطلاعي و ناآشنايي اپراتورها( انجام مي شود؛ نظير استفاده از 
خروج��ي iLink. در مواقعي كه بي��ش از دو كانال رابه صورت 16 بيت و 48 
كيلو هرتز ارسال كنيم چون iLink امكان عبور اين ميزان اطلاعات را ندارد 
جلوي س��يگنال يك فيلتر قرار داده، آن را به صورت 12بيت و 32 كيلوهرتز 

ارسال مي كند. 
البته با حضور صدابردار در اين مرحله از پس توليد امكان بروز اين گونه 
اشكالات يا بهتر است بگوئيم اين گونه آسيب ها به صداي يك برنامه كاهش 
خواهد يافت. به طور كلي توليد يك برنامه همان طور كه مي دانيم يك كار 
گروهي خاص و ويژه اس��ت كه بايس��تي تمام افراد گروه با يكديگر در تعامل 

مثبت باشند تا بتوان در پايان كار به كيفيت درست و اصولي دست يافت. 
درپايان، انش��اءاله با توجه به اصول و دانش كار و تقويت هميت گروهي 
بدنه توليد و ايجاد انگيزه هاي كيفي، روز به روز حركت هاي اساسي و رو به جلو 
در توليد و پخش برنامه ها مشاهده كنيم و در آينده شاهد برنامه هاي آموزشي 
و پژوهشي هرچه مرتبط تر با نيازها باشيم، تا با دلگرمي بيشتر به تلاش هاي 
خود در زمينه ي صدا و مشكلات پيش روي آن، 

با همكاري يكديگر، ادامه دهيم. 

كابل بالانس سه رشته اي توسط اين واسط ها 

ح��ال با م��رور و آش��نايي ك��ه در بحث 
ديجيتال انجام ش��د، با هم كار عملي با دوربين 

عقب )استريو(. 

اين خروجي 
حتي ميكروفن را تامين نمود. 

)XLR5M

-دو ج��ك هدفون؛ يكي در جلو )مونو( و ديگري در 

خود در زمينه ي صدا و مشكلات پيش روي آن، 
با همكاري يكديگر، ادامه دهيم. 
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وقتي‌اس�م‌نايت‌ويژن‌را‌مي‌شنويد،‌احتمالا‌به‌ياد‌فيلم‌اكشن‌
جاسوس�ي‌اي‌مي‌افتيد‌كه‌اخيرا‌ديده‌ايد‌و‌در‌آن‌ش�خصي‌س�عي‌
داش�ته‌به‌كمك‌چنين‌دوربيني‌در‌يك‌ش�ب‌تاري�ك‌بدون‌مهتاب،‌
درون‌يك‌ساختمان‌مخروبه،‌حريف‌خود‌را‌يافته‌و‌نابود‌كند.‌شايد‌
در‌آن‌هن�گام‌ب�ه‌خود‌گفته‌ايد‌واقعا‌چنين‌دس�تگاه‌هايي‌مي‌تواند‌
وجود‌خارجي‌داش�ته‌باشد؟‌واقعا‌مي‌توان‌در‌تاريكي‌به‌اين‌شكل‌

ديد؟‌جواب‌شما‌بطور‌قطع‌مثبت‌است.

ناي��ت ويژن بمعن��اي توانايي دي��دن در تاريكي اس��ت و اين كار با 
اس��تفاده از دو روش بايولوژيكي و تكنولوژيك��ي انجام مي پذيرد. صرف 
نظر از اين كه كدام يك از دو روش فوق مورد استفاده قرار گيرد، ديد در 
شب به يكي  از دو تكنيك زير نيازمند است: 1-‌گسترش‌طيف‌مرئي.‌

2-‌گسترش‌شدت‌روشنايي.
گس�ترش‌طيف‌مرئي

اس��تفاده از اين تكنيك، چش��م انسان را به آن بخش از امواج كه در 
حالت عادي براي ما نامرئي است، حساس مي كند.

همان طور كه مي دانيد چش��م انس��ان به بخ��ش كوچكي از طيف 
الكترومانيتي��ك كه اصطلاحا طيف نوري ناميده مي ش��ود و امواج آن از 
400 تا 700 ميلي ميكرون طول دارد ، محدود اس��ت. در دو س��وي اين 
مح��دوده امواج مادون قرمز و ماوراي بنفش قرار دارند كه خود به مادون 
قرمز دور، متوس��ط و نزديك تقسيم شده اند. گسترش محدوده امواج، ما 
را وارد قلم��رو ام��واج ماوراء بنفش و مادون قرمز مي كند. چش��م بعضي 
از حيوان��ات بخوبي قادر به دريافت امواج م��ادون قرمز و يا ماوراء بنفش 
اس��ت. به همين دليل در ش��رايطي كه ما اصلا قادر به تشخيص اطراف 
خود نيستيم، آن ها به راحتي راه خود را مي يابند و موانع را تشخيص مي 
دهند. بالا بردن قدرت ديد در ش��ب بطور مصنوعي با استفاده از دو روش 

زير امكان پذير است. 
گسترش‌شدت‌روشنايي‌)تقويت‌تصوير(

اي��ن روش از طريق جمع آوري نورهاي خيلي ضعيف و با اس��تفاده 
از بخش هاي نزديك و متوس��ط طيف م��ادون قرمز )كه بلافاصله بعد از 
طول موج قرمز قرار دارد ولي براي چشم قابل دريافت نيست(، عمل مي 
كند. تقويت اين دو باعث مي ش��ود كه بتوانيم تصوير را براحتي مش��اهده 
كني��م. اجازه دهيد براي درك بهتر مطلب، كمي راجع به نور مادون قرمز 
صحبت كنيم. همان طور كه گفتيم اين نور به سه دسته مشخص تقسيم 

شده است:
IR • )م��ادون قرم��ز( نزديك، كه نزديكترين طي��ف به نور مرئي و 

داراي طيف موجي معادل 7/. تا1/3ميكرون است.
IR • متوسط، كه داراي طيف موجي معادل 1/3 تا 3 ميكرون است. 
هر دويIR  هاي نزديك و متوس��ط ، توسط دستگاه هاي ديد شب مورد 

استفاده قرار مي گيرد.
IR • گرمايي، كه طولاني ترين و دورترين بخش طيف مادون قرمز 
را اشغال مي كند و داراي دامنه اي معادل 30 ميكرون است و با استفاده 
از يك تكني��ك كاملا متفاوت براي ايجاد تصوير گرمايي مورد اس��تفاده 

قرار مي گيرد.

تصويرساز‌گرمايي
دراي��ن روش با اس��تفاده از IR  گرمايي )نوع س��وم مادون قرمز( - 
همان طور كه گفتيم در حقيقت گرماي ساطع شده از اشياء است و به اين 
ترتيب كه اجس��ام گرم تر نظير انس��ان و حيوانات به نسبت اجسام سردتر 
نظير درخت يا س��اختمان، نور بيش��تري از خود س��اطع مي كنند- تصوير 

مورد نظر شكل مي گيرد.

انواع‌دستگاهاي‌تصويرساز‌گرمايي
اكثر دس��تگاه هاي تصويرس��از گرمايي، با س��رعتي مع��ادل 30 بار 
در ثاني��ه اس��كن مي كنند. آنها دامن��ه گرمايي بين منه��اي 20 درجه تا 
2000درجه س��انتيگراد را حس مي كنند و معمولا تغييرات گرمايي تا دو 

صدم سانتيگراد را مي بينند.
دس��تگاه هاي تصويرساز گرمايي معمولا از دو نوع كلي تشكيل شده 

اند:
Un-cooled • )غيرس��رمايي(، ك��ه رايج ترين نوع دس��تگاه هاي 

تصويرس��از گرمايي اس��ت. ردياب مادون قرمز در واحدي قرار دارد كه با 
درجه حرارت محيط كار مي كند. چنين سيس��تمي كاملا بي صدا كار مي 

كند، بلافاصله بكار مي افتد و داراي باطري قابل شارژ است. 
Cryogenically cooled • )برودت��ي(، اين سيس��تم به نس��بت 

گران تر و بس��يار ضربه پذير است. ردياب آن داخل محفظه اي قرار دارد 
ك��ه آن را تا صف��ر درجه خنك مي كند. امتياز چنين سيس��تمي وضوح و 
حساسيت فوق العاده آن است كه درنتيجه سرد كردن آن حاصل مي شود 
. اين دستگاه مي تواند بخوبي تغييرات تا يك صدم سانتيگراد را در فاصله 
بيش از سيصد متر ببيند. كه براي تعيين اينكه شخص در آن فاصله حامل 
اس��لحه است يا نه، كافي اس��ت. در حالي كه تصوير ساز گرمايي براي رد 

فرخ‌مجيدي
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يابي افراد و يا كار در تاريكي نس��بتا مطلق، بي نظير اس��ت، اكثر دستگاه 
هاي ديد شب از تكنولوژي تشديد كننده تصوير استفاده مي كنند.

افزايش‌شدت‌روشنايي‌با‌استفاده‌از‌ابزار‌تكنيكي
وقتي در مورد ديد ش��ب صحبت مي شود، تكنولوژي افزايش شدت 
روش��نايي چيزي است كه اكثر افراد به آن فكر مي كنند، كه اصطلاحا به 

آن )Night- vision devices )NVDs مي گويند. 

براي‌ما‌ديدن‌در‌روز‌به‌راحتي‌عملي‌اس�ت‌)تصوير1(.‌ولي‌ديدن‌
در‌تاريكي‌امر‌راحتي‌نيس�ت‌)تصوير‌‌NVDs‌)2اين‌امر‌را‌عملي‌مي‌

نمايد‌)تصوير3(.
اساس اين دستگاه با استفاده از يك تيوب مخصوص كه تيوب تشديد 
كننده تصوير ناميده مي شود و كار آن جمع آوري و تشديد نورهاي ضعيف 
مرئي و مادون قرمز است ساخته شده است.  سيستم عصب چشمي بعضي 
از حيوانات، به دليل دارا بودن آيريس بازتر، به تواني رس��يده كه علاوه بر 
اي��ن كه به آن ها امكان مي دهد، نوره��اي  ضعيف تر را رديابي كنند، با 
تركيب رتين)ش��بكيه( پيشرفته شان داراي باند بينايي پهن تري نسبت به 
انس��ان هستند. ما براي رسيدن به توان مشابه، نياز به تقويت دامنه شدت 
روش��نايي داريم كه اين امر به كمك ابزارهاي تكنيكي مختلف از جمله: 
تيوب تشديد كننده تصوير Image intensifier،CCD هاي مجهز به 
 Photo) تقويت كنن��ده هاي  گين خيلي بالا، و ردي��اب هاي تصويري
detector (  ب��ا نويز خيلي پائين و حساس��يت خيل��ي بالا، امكان پذير 

گرديده است.

تيوب تش��ديد كننده تصوير، فوتون ه��ا را به الكترون تبديل كرده و 
مجددا به فوتون بر مي گرداند.

(NVD)نسل‌هاي‌مختلف‌دستگاه‌هاي‌نايت‌ويژن‌
NVD ها عمري 40 ساله دارند. و با هر تغيير اساسي كه در ساختمان 

آن ها بوجود آمده، نسل جديدي از آن شكل گرفته است. آن ها تا كنون 
در مجموع چهار نسل را پشت سر گذارده اند. 

نس��ل صفر : اولين نسل دس��تگاه هاي ديد در شب است كه توسط 
ارتش امريكا اختراع شد. و در جنگ دوم جهاني و جنگ كره مورد استفاده 
قرار گرفت. اين سيستم از مادون قرمز فعال(Active( استفاده مي كند. 
و اين به معناي آن اس��ت كه سيس��تم داراي يك واحد پرتاب نور مادون 
 IR قرمز اس��ت كه به دس��تگاه متصل اس��ت. با كمك اين  پروژكتور كه

Illuminator ناميده مي شود، نور مادون قرمزكه براي چشم غير مسلح 

نامرئي اس��ت، مانند يك فلاش عكاس��ي روي س��وژه مي تابد و به اين 
ترتيب،  دس��تگاه موفق به ديدن آن مي ش��ود. اين سيستم از يك آندُ در 
تركيب با كاتد، بهره مي گيرد تا به الكترون ها س��رعت دهد. مشكل اين 
سيس��تم اين است كه س��رعت بخش��يدن به الكترون ها موجب اعوجاج 
تصوير ش��ده و عمر تيوب را به شدت پائين مي آورد. مشكل بزرگتري كه 
در ارتباط با نس��ل صفر بوجود آمد اين بود كه اين سيستم بزودي بدست 
نيروهاي دشمن افتاد و توانستند اين سيستم را بسرعت كپي و با استفاده 
از آن بتوانند ، چنانچه حريف در حال اس��تفاده از NVD باش��د، نور آن را 

ديده و محل دشمن را شناسايي نمايند. 
نس��ل يك: نس��ل بعدي NVD م��ادون قرمز فعال را كن��ار گذارد و 
م��ادون قرمز غيرفعال(Passive( را جايگزين آن نمود. كه اين مس��ئله 
به معناي استفاده از نور ماه و ستارگان ، براي افزايش شدت مادون قرمز 
موجود در صحنه اس��ت. و به اين ترتيب ديگر نيازي به يك منبع توليد و 
پرتاب مادون قرمز نيس��ت. يعني اين كه آن ها قادر به كار رضايت بخش 
در هواي ابري و فاقد مهتاب نيس��تند. نس��ل يك از همان تيوب تش��ديد 
كننده كاتد و آندُ اس��تفاده مي كند. بنابراي��ن اعوجاج تصوير و عمر كوتاه 

تيوب هنوز مشكل اساسي آن است.  
نسل دو: پيشرفت اساسي در در تيوب تقويت كننده تصوير، منجر به 
بوجود آمدن نس��ل دو NVD گرديد. اين دس��تگاه داراي وضوح تصويري 
خيل��ي بالاتر و كار قابل اعتماد تري اس��ت. توان ايج��اد گين خيلي زياد، 
امكان ديد آن را در نور خيلي ضعيف، نظير شب بدون مهتاب، فراهم كرد؛ 
اي��ن كار با افزودن صفحه ميكروكان��ال(Micro channel Plate( به 
تيوب تش��ديد كننده تصوير، امكان پذير گردي��د. نحوه كار MCP به اين 
ش��كل است، كه تعداد الكترون ها را افزايش مي دهد، به جاي اين كه به 
آن ها س��رعت دهد؛ و در نتيجه تصوير كمتر دچار اعوجاج ش��ده و خيلي 

روشن تر از نسل هاي قبلي است.
نس��ل س��ه: توس��ط ارتش امريكا مورد اس��تفاده قرار مي گيرد و در 
انحصار آن ها اس��ت.  در اين نس��ل گرچه تغييرات اساسي قابل توجه اي 
 Gallium Arsenide بوجود نيامده اس��ت اما با استفاده از ماده اي بنام
براي ساخت فوتو كاتد آن -كه براي تبديل فوتون به الكترون خيلي موثر 
عمل مي كند- به وضوح و حساس��يت بالاتري دست يافته اند. به علاوه 
MCP آن با يك يون محافظ پوش��يده ش��ده كه عمر تيوب را بطور قابل 

توجه اي افزايش داده است.
نس��ل چهار: آنچه كه در كل بعنوان نس��ل چهار يا تكنولوژي»فاقد 
پوش��ش و گيت دار« ناميده مي ش��ود، يك سلس��له ارتقاي كيفيت قابل 

توجه، در هر دو شرايط نور پائين و بالا، را نشان مي دهد. 
حذف پوشش يون از MCP كه به نسل سوم براي بالا بردن عمر تيوب 
افزوده شده بود، باعث تخفيف نويز و در نتيجه افزايش نسبت سيگنال به نويز 
گرديد. حذف پوشش يون اجازه مي دهد تا الكترون هاي بيشتري به تقويت 
كننده برسند و در نتيجه تصاوير كمتر دچار اعوجاج شده و روشن ترند. افزودن 
يك سيس��تم تغذيه مجهز به گيت اتوماتيك امكان مي دهد تا ولتاژ فتوكاتد 
بسرعت قطع و وصل شود و به اين ترتيب باعث مي شود تا NVD در مقابل 
تغييرات شدت نور بسرعت عكس العمل مناسب بدهد و كاربر بدون مشكل از 

نور شديد به ضعيف بدون هيچ وقفه جابجا شود.
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ب��ه كمك آداپتور AstroScope™  دوربين هاي نيمه پروفش��نال 
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به دستگاه هاي پر قدرتي براي ديد در شب تبديل مي شوند. 
آستروس��كوپ با وزني حود 830 گرم متعلق به نس��ل س��وم تقويت 
كننده تصوير است كه به راحتي امكان جمع آوري  هشت تا ده ديافراگم 
را ب��راي اين دوربين ها فراهم مي كند. طراحي اين سيس��تم به گونه اي 
 )platform) اس��ت كه به راحتي امكان استفاده از آن در ساير پلاتفُرم
ها از قبيل كانن س��ري XL، نيكون SLR و ساير دوربين هاي داراي لنز 
غير قابل تعويض اس��ت. البته ناگفته نماند كه صدور اين دس��تگاه نياز به 

مجوز مخصوص از سوي دولت امريكا دارد.
‌فيلترهاي‌مادون‌قرمز

-Polysul) از پلاستيك پلي سولفون  )IR) فيلترهاي مادون قرمز
phone(  ،كه بيش از نود و نه درصد نور مرئي س��فيد را س��د مي كند، 

ساخته شده است. فيلتر مادون قرمز اجازه عبور حداكثر نور مادون قرمز  را 
مي دهد. اين فيلترها درامور نظامي، صنعتي و تجارتي، كاربرد زيادي دارد. 
ساختمان ويژه اين پلاستيك موجب مقاومت خيلي بالا در مقابل حرارت و 
استحكام بسيار آن شده است. در مقايسه با لامپ هاي توليد كننده مادون 
قرمزكه براي مقصود مش��ابه مورد استفاده قرار مي گيرد، فيلترهاي IR از 
نظر هزينه و زمانبري مقرون به صرفه تر اس��ت. تمامي دستگاه هاي ديد 

در شب در حد وسيعي مجهز به اين فيلتر هستند.

‌ديد‌در‌ش�ب‌با‌اس�تفاده‌از‌تقويت‌توان‌زيس���ت‌شناس�انه‌
)Biologicalبايولوژيكال‌(

روش دوم، تقويت توان چش��م از طريق ايج��اد تغييرات فيزيكي در 

چش��م، با استفاده از مواد ش��يميايي اس��ت. مولكول هاي ارغوان بينايي 
وقت��ي نوري به آن ها بتاب��د، در معرض تغييرات  ظاهري قرار مي گيرند. 
ارغ����وان بينايي (Rhodspin( يك ماده ش��يميايي اس��ت كه بشدت 
به نور حس��اس اس��ت و امكان ديد در ش��ب را فراهم مي كند. اين ماده 
در س��لول هاي استوانه اي چشم واقع شده است. وقتي ارغوان بينايي در 
معرض نور س��فيد قرارمي گيرد ماده رنگي (Pigment( آن،  بلافاصله 
رنگ مي بازد و س��فيد مي شود و سپس حدود سي دقيقه طول مي كشد 
تا مجددا به حال اوليه خود باز گردد. گرچه بيش��ترين عملكرد آن در پنج 
تا ده دقيقه اول رخ مي دهد. ارغوان بينايي به طول موج هاي بلند قرمز، 
حساس��يتي ندارد در نتيجه بس��ياري از افراد براي تقويت قدرت ديد خود 
در ش��ب،  از نور قرمز اس��تفاده مي كنند. چرا كه اين عمل باعث مي شود 
تا ارغوان بينايي چشمش��ان كه در س��لول هاي استوانه اي ذخيره شده به 

مصرف نرسد و در عوض تنها سلول هاي مخروطي چشم عمل كند. 
پشت چشم بعضي از حيوانات نظير گربه، سگ، و گوزن از ساختماني 
در به نام  Tapetum lucidum )انعكاس درخشندگي( برخوردارند، كه 
نور را مجددا بطرف رتين منعكس مي كند و به اين وسيله مقدار نوري را 
كه رتين دريافت مي كند، تش��ديد مي نمايد. )حتما در شب و در جاده ها، 
انعكاس نور چش��م حيوانات بر اثر برخورد ن��ور چراغ اتومبيل با آنان را به 
خاطر مي آوريد.( در مورد انس��ان تنها ده درصد نوري كه وارد چش��م مي 
شود، روي بخش حساس به نور رتين مي افتد. توان ديدن يك حيوان در 
نور ضعيف را شايد بتوان با توان بدست آمده توسط انساني كه از دستگاه 

تشديد كننده تصوير استفاده مي كند، مقايسه كرد. 
عينك‌شب

عينك ش��ب عبارت اس��ت از تلسكوپ 
يا دوربين چش��مي داراي عدسي با قطر زياد. 
عدسي هاي بزرگ مي توانند نور زيادتري را 
جمع آوري و متمركز كنند كه اين به معناي 
تش��ديد نور، تنه��ا به كمك اب��زار اپتيكي، و 
ايجاد امكان براي كارب��ر جهت»بهتر ديدن 
در تاريكي« اس��ت.  غالبا عينك هاي ش��ب 
مجهز به عدس��ي هاي خارجي بزرگ با قطر 
هفت ميليمتر يا بيش��تر اس��ت تا تمامي نور 
جمع آوري ش��ده مس��تقيما به داخل چش��م 

كاربر منتقل ش��ود. گرچه بس��ياري از افراد به دليل محدوديت باز ش��دن 
دريچه مردمك چش��م، قادر به اس��تفاده از اين امكان نيستند. براي غلبه 
بر اين مشكل، گاه س��ربازان از قطره چشم »آتروپاين« استفاده مي كنند 
ت��ا از عكس العمل مردمك در مقابل ن��ور جلوگيري نمايند. پيش از ابداع 
تقويت كننده تصوير، اس��تفاده از عينك هاي شب تنها روش ديد در شب 
بود كه در حد گس��ترده اي- به خصوص در دريا- مورد استفاده واقع مي 
شد. در دوران جنگ دوم جهاني قطر عدسي هاي عينك هاي شب حدود 
پنجاه و ش��ش ميلي متر و يا بيش��تر  با قدرت بزرگنمايي هفت يا هش��ت 
بود.  بزرگترين ايراد عينك هاي شب، اندازه حجيم و وزن زياد از حدشان 

است.
بر گرفته از منابع مختلف اينترنتي


