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مسابقه دیجیتالی

    پاسخ سوال 1 (  )الف( 
از مزایای تبدیل دیجیتال به آنالوگ می‌توان موارد زیادی را مطرح 

ساخت، از آن جمله: 
1ـ اس��تفادۀ مؤثر از پهنای باند که همان مبحث فشرده‌س��ازی در 

دیجیتال است. 
2ـ اس��تفاده از کانال‌ه��ای مج��اور )Adjacent – channel( که به 
نوعی همان مبحث اس��تفادۀ بهینه از ظرفیت کانال‌ه��ا و پهنای باند 

مؤثر است. 
3ـ کیفیت بهتر سیگنال و دریافت س��یگنال با ارسال شدت میدان 

پائین‌تر در مقایسه با آنالوگ 
4ـ دسترسی مش��روط یا Conditional access که به عنوان مثال 
قفل‌دارشدن سیگنال‌ها و scrambling و Encryption را در دیجیتال 

مطرح می‌کند.
 )Mobile Reception( 5ـ دریافت سیگنال در حالت متحرک

6ـ شبکۀ تک فرکانسی )SFN( که در DVB-T کاربرد دارد. 
7ـ استفاده از نرم‌افزارهای مختلف و امکان Upgrade شدن سیستم 

دیجیتال 
8ـ Auxiliary service یا س��رویس های جانبی و داشتن سیگنال 

برگش��ت از طریق مودم یا خط تلفن که در مبح��ث تلویزیون کابلی 
جایگاه ویژه‌ای دارد. 

 Convergence of( هرچند به موارد فوق می‌توان تقارب تکنولوژی
technology( را نیز اضافه کرد که آن حکایت از یکی ش��دن خدماتی 

همچون سیس��تم تلفن همراه و تلویزیون با اس��تفاده از اس��تاندارد 
DVB-H دارد؛ ام��ا در ای��ن میان اثر صخ��ره‌ای ی��ا Cliff effect در 

دیجیتال از معایب سیستم به شمار می‌رود. زیرا آن به گونه‌ای است که 
در صورت کاهش ش��دت میدان دریافتی درگیرنده نسبت به یک حد 
مجاز؛ به یک باره دیگر هیچ دریافتی نخواهیم داشت. در واقع سیستم 
به صورت صفر و یک عمل می‌کند و هرگاه از محدوده پوش��ش خارج 
شویم، مانند سیستم آنالوگ، دریافت نویزی یا با کیفیت پائین نداریم 

و به یک باره سیگنال محو و آخرین سیگنال دریافتی فریز می‌شود. 
)به صفحات 10 الی 17 کتاب تلویزیون دیجیتال کامران جلیلی‌نیا 

و شکل صفحۀ 110 مراجعه کنید.(

   پاسخ سؤال 2( )د(
با توجه ب��ه فرکانس نمونه‌برداری 4:2:2 و اینکه در این اس��تاندارد 
نحوه تولید داده‌ها به گونه‌ای اس��ت که اطلاعات رنگ به صورت یک 
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پیکسل در میان با اطلاعات روشنایی همراه می‌شود؛ لذا در پیکسل اول 
سه مؤلفه CB1,Y1,CR1 در پیکس��ل دوم نمونه روشنایی به تنهایی 
یعنی Y2 و در نمونه س��وم CB2, Y3, CR2 را داریم. )به صفحات 78 
الی 80 و نیز صفحۀ 120 کتاب تلویزیون دیجیتال کامران جلیلی‌نیا 

مراجعه شود.(

   پاسخ سؤال 3( )ب(
 )S/P( .بلوک 1: عمل تبدیل سریال به پارالر را انجام می‌دهد

Regenerator: موجب حذف اعوجاج )distortion( پالس به دست 

آمده می‌شود. 
Decoder: عک��س عمل کوانتای��زر یعنی Q-1 را انج��ام می‌دهد و 

آشکارسازی می‌کند. 
S/H: sample & hold است. 

LPF: فیلتر نهایی است که شکل آنالوگ را ایجاد می‌نماید. 

Timer: ایجاد همزمانی بین S/H، S/P و Regenerator را به عهده 

می‌گیرد. 
)به صفحه 64 کتاب تلویزیون دیجیت��ال کامران جلیلی‌نیا مراجعه 

شود.(

   پاسخ سؤال 4( )ج(
طب��ق فرمول  ک��ه در آن 
 db ماکزیمم س��یگنال به نویز برحسب Max(S/N)db تعداد بیت و n
است؛ پس به ازای هر بیت db 6 افزایش برای S/N خواهیم داشت. )به 
مفاهیم پایه و برخی تعاریف س��یگنال PCM و مبحث گسترۀ پویای 

صفحه 180 و 181 کتاب کامران جلیلی‌نیا مراجعه شود.(

   پاسخ سؤال 5( )الف(
)به صفحۀ 71 کتاب تلویزی��ون دیجیتال کامران جلیلی‌نیا مراجعه 

شود.(

   پاسخ سؤال 6( )ج(
طبق مطالب صفحات 91  الی 94 کتاب تلویزیون دیجیتال کامران 
جلیلی‌نیا همگی گزینه‌ها صحیح است؛ جز گزینه ج که در آن امپدانس 

استاندارد AES/EBU باید 110Ω باشد. 

   پاسخ سؤال 7( )د(
به مطالب صفح��ات 98 و 99 کت��اب تلویزیون دیجیت��ال کامران 

جلیلی‌نیا مراجعه شود. 

   پاسخ سؤال 8( )ج(
به مبحث PCM در ابت��دای کتاب و صفح��ات 103 تا 106 کتاب 

تلویزیون دیجیتال کامران جلیلی‌نیا مراجعه شود(.

   پاسخ سؤال 9( )ج(
)به صفحۀ 106 کتاب تلویزیون دیجیتال جلیلی‌نیا مراجعه شود.(

   پاسخ سؤال 10( )الف(
به صفح��ات 108 الی 110 کت��اب تلویزیون دیجیت��ال جلیلی‌نیا 

مراجعه شود.(

   پاسخ سؤال 11( )ب(
هرچه P احتم��ال وقوع دیتا کوچکتر باش��د؛ I )اطلاعات( بیش��تر 
می‌ش��ود. به صفحات 124 و 125 کتاب تلویزی��ون دیجیتال کامران 

جلیلی‌نیا مراجعه شود.(

   پاسخ سؤال 12( )د(
فشرده‌س��ازی به دو صورت بدون اتلاف )lossless( و دارای اتلاف 

)lossy( تقسیم می‌شوند. 
در نوع بدون اتلاف؛ بهرۀ فشرده‌س��ازی پائین است در صورتی که 
در نوع دارای اتلاف، بهرۀ فشرده‌سازی بالاست. روش کدینگ شامل 
RLC )روش کدینگ رشته‌های تکرار شونده( و VLC )روش کدینگ 

آماری و یا با ط��ول متغیر( ه��ر دو از نوع فشرده‌س��ازی بدون اتلاف 
می‌باشند. 

به صفح��ات 125، 126 و 127 کتاب تلویزی��ون دیجیتال کامران 
جلیلی‌نیا مراجعه شود. 

   پاسخ سؤال 13( )ب(
بلوک‌های JPEQ به صورت 8×8 می‌باش��ند. به صفحۀ 136 کتاب 

تلویزیون دیجیتال کامران جلیلی‌نیا مراجعه شود. �


