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تهیه و تنظیم: مرتضی طاهری 
 فيوز تركيب توابع تشخيص، مقايسه و قطع را به همراه دارد. فيوزها 
برای محافظت از كابل‌ها، ترانس��فورماتورها، الكتروموتورها، خازن‌ها، 
كنتاكتورها، تجهيزات الكترونيكي صنعت��ي و رله‌هاي الكترونيكي و 
محافظت ش��بكه‌هاي ولتاژ پايين و ولتاژ بالا استفاده می‌شوند كه اين 

نشان از پرُ كاربردبودن فيوزها دارد.
از جمله دیگر مزای��ای اس��تفاده از فيوزها در صنع��ت می‌توان به 
 Current مكانيزم ساده آنها، قدرت قطع بالا، سرعت عملكرد و مشخصه
 limitingخوب، اطمينان در عملكرد، تعويض سريع در سيستم آسيب 
ديده، قيمت خوب و شرايط اقتصادي مناس��ب، كاهش چشمگير در 

تلفات سيستم الكتريكي و انواع كاربرد آنها در صنعت امروزي است.
در طراح��ي فيوزها، برخ��ي از فيوزها كه به عنوان فيوز پش��تيبان 
طراحي شده‌اند بايد به همراه وسيله حفاظتي ديگري مورد استفاده قرار 
گيرند. اين فيوزها قابليت ايجاد وقفه را ندارند و در مقابل اضافه جريان 

هيچ واكنشي نشان نمي‌دهند و فوراً آسيب ديده و مي‌سوزند.
 استاندارد مورد استفاده در فيوزها كه استاندارد كاربردي آنها است، 

استاندارد IEC 60269 است كه داراي چهار بخش مي‌باشد: 
IEC 60269-1:Low voltage fuses,general requirement
اين استاندارد مربوط به فيوزهاي ولتاژ پايين با استفاده‌هاي كلي يا 

عمومي است، كه از نظر كلاس‌بندي شامل دو دسته مي‌شود:
1ـ فيوزهايي كه براي حفاظت كابل و خط بكار مي‌رود. به اين فيوزها 

كلاس gG مي‌گويند.
2ـ فيوزهايي كه براي حفاظت دستگاه‌های الكتريكي بكار مي‌روند، 

اين فيوزها داراي سه كلاس،aM ,gTr ,gB هستند.
حرف اول كه به صورت حروف كوچك انگليس��ي a , g است و براي 

تشخيص حالت قطع‌كنندگي آنها است:
حرف )g( براي كاربردهاي عمومي بكار م��ي‌رود و از نظر حفاظتی 

دارای محدوده و رنج کاملی است.
حرف )a( براي كاربردهاي خاص است و از نظر حفاظتي داراي رنج 
و محدوده خاصي اس��ت. از اين فيوزها به عنوان فيوزهاي پش��تيبان 

استفاده مي‌شود و حالت قطع‌كنندگي آن از يك جرياني بالاتر است.
حرف دوم كه به صورت حروف بزرگ انگليسي است و براي تشخيص 

نوع كاربرد آنها است، انواع مختلفي به شرح زير دارد:
حرف )g( براي حفاظت كامل، براي فيوزها با حالت قطع‌كنندگي

حرف )G( ب��راي كاربردهاي معمول و عمومي اس��ت كه فيوزهاي 
مصارف عمومي مخصوصاً رساناهاي معمولي از جمله كاربردهاي اين 

دسته است. )gG( مشخصه سابق اين فيوزها gL, gF بود.
حرف )M( از جمله كاربردهاي اين دسته با اين مشخصه، حفاظت‌هاي 

وسیله ساده‌ای که همیشه نیازمند آن هستیم 

قدیمی‌ترین وسیله حفاظتی شبکه‌ های برق

فيوزها قديمي‌ترين وسيله‌ حفاظتي هس�تند كه از ابتداي عمر شبكه‌هاي برق 
تاكنون مورد اس�تفاده قرار گرفته‌اند. اين ماندگاري مي‌تواند به‌سادگي قابل‌توجه 
آنها برگردد. فيوز در عبور جريان عادي شبكه‌ها، واكنشي نشان نمي‌دهد، اما وقتي 
جريان بيش از حد عادي عبور كند در زمان مشخص ذوب و مدار عبور جريان قطع 
خواهد شد. اين اضافه جريان داراي دو نوع است، يكي اضافه جريان بر اساس اتصال 

كوتاه و ديگري اضافه جريان بر اساس اضافه بار است. 

الکتروتکنیک
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)gM( .موتوري است
حرف )N( فيوزهاي سريع و بدون تأخير هستند كه مطابق با استاندارد 

.)gN(آمريكاي شمالي است و براي مصارف عمومي بكار مي‌رود
حرف )D( فيوزهاي تأخيري هستند كه مطابق با استاندارد آمريكاي 

)gD( .شمالي است و براي مصارف عمومي بكار مي‌رود
)gR( .براي حفاظت از نيمه هادي‌ها است )R( حرف

حرف )Tr( از جمله كاربردهاي اين دسته با اين مشخصه، حفاظت‌هاي 
)gTr( .ترانسفورماتورها است

.)gB( براي حفاظت ايستگاه‌هاي زيرزميني بكار مي‌رود )B( حرف

a :براي رنج‌هاي خاص حفاظتي، براي فيوزها با حالت قطع‌كنندگي
حرف )M( حفاظت الكترو موتورها فق��ط در برابر جريان‌هاي اتصال 

)aM( .كوتاه
حرف )R( حفاظت نيم��ه هادي‌ها فقط در براب��ر جريان‌هاي اتصال 

)aR( .كوتاه

فيوزهاي aM، سريع و مطمئن براي حفاظت موتورها و همين‌طور 
كابل‌ها  فقط در برابر اتصال كوتاه با قدرت قطع 100یکلوآمپر هستند. 
اگر از اين فيوزها در جايي اس��تفاده كرديد كه حفاظت اضافه‌بار براي 
موتورها مدنظر است اين نكته را در نظر بگيريد كه همراه اين فيوز بايد 
رله اضافه بار بي متال و كنتاكتور هم در نظر بگيريد چون اين فيوزها 

فقط مخصوص اتصال كوتاه است.

 نکات خاص جهت انتخاب فیوز
فیوزهای تأخیری: بسته به کارکرد فیوز، مشخصات مختلفی موجود 
و قابل انتخاب است. فیوزهای با مشخصه عملکرد سریع برای حفاظت 
در برابر اتصال کوتاه و همچنین در کاربردهای محدودس��ازی جریان 
مناسب هستند در حالی که اضافه بارهای گذرای کوتاه مدت هم سبب 
فعال شدن آنها می‌شود. بنابراین در مواردی که عملکرد مدار با اضافه‌بار 
کوتاه مدت همراه است معمولاً از فیوزهای کُندکار استفاده می‌شود. 
فیوزهایی که در راه‌اندازی الکت��رو موتورها به کار می‌روند، برای زمان 
کوتاه )زمان راه‌ان��دازی موتور( تحمل عبور جریان بیش��تری را دارند 
به همین علت به آنه��ا فیوز تأخیری، موتوری یا کُندس��وز می‌گویند. 
فیوزهای تأخیری معمولاً با علامت حلزون و یا واژه trage بر روی آنها 
مشخص می‌شوند. تفاوت مش��خصه این فیوزها، به لحاظ تکنولوژی 
س��اخت در نوع تیغه یا نوار فلزی بکار رفته در فیوز اس��ت. به طوری 
که حرارت تولید شده توسط جریان خطا در زمان طولانی‌تری سبب 

ذوب‌شدن تیغه می‌گردد. 
در جريان‌هاي زياد اتصال كوتاه اين فيوز aM اس��ت كه س��رعت 
عمل س��ريع و زمان لازم براي قطع كم اس��ت كه به آن به نوعي فيوز 
تنُدکار مي‌گويند. فيوزهاي gG در جريان‌هاي راه‌اندازي )اضافه جريان 
معمولي( موتورها و براي راه‌اندازي الكترو موتورها مورد استفاده قرار 
مي‌گيرند تا فيوز زمان بيشتري اضافه جريان را تحمل كند و بي‌جهت 

مدار را قطع نكند.
طبقه‌بن��دي فيوزهاي فش��ار ضعيف ب��راي مص��ارف و احتياجات 
عمومي طبق استاندارد IEC 60269-1، بخش اول آن براي حالت‌هاي 
قطع‌كنندگي آنها دو كلاس a , g را به شما معرفي كرديم، حال در اينجا 
مي‌خواهيم براي نوع ساختار و نوع طراحي فيزيكي آنها، اين دو كلاس 

را طبقه بندي كنيم:

"NH System فيوزها و پايه فيوزهاي كاردي
فيوزهایي با ولتاژ پايين اما توان بالا

در شبكه‌هاي فشار ضعيف با توان زياد از فيوزهاي فوق‌الذكر استفاده 
مي‌شود كه اين فيوزها داخل پايه فيوزهايي قرار دارند كه مجموعاً به 
نام كليد فيوز يا فيوز ديسكانكتور مي‌باشند. اين فيوزها داراي دسته‌اي 
اس��ت كه توس��ط آن فيوزها را در جاي خود جا مي‌اندازند و يا خارج 

مي‌كند كه به آن فيوز كِش مي‌گويند.

"Diazed System فيوزها و پايه فيوزهاي معمولي
 موسوم به فيوز فشنگي

اين فيوزها شبيه استوانه هس��تند و داخل استوانه فيوز يك فشنگ 
استوانه‌اي كوچك اس��ت كه س��يم ويژه فيوز داخل مواد حرارت‌گير 
)سراميك يا خاك نرم كوارتز همراه با ماسه( قرار دارد، اين فيوزها داراي 
كلاهكي هستند كه در پايه فيوز پيچ مي‌شود، در كلاهك فشنگ فيوز، 
پولكی رنگي وجود دارد كه موقع ذوب ش��دن س��يم، پولك رنگين به 
طرف خارج باز مي‌شود و نشان دهنده آن است كه فيوز سوخته است. 

علامت اين فيوزها D است.

الکتروتکنیک
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الکتروتکنیک

Neozed System فيوزها و پايه فيوز كامپكت
علامت اين فيوزها DO است.

Cylindrical System فيوزها و پايه فيوزهاي استوانه‌اي
شكل ظاهري اين فيوزها استوانه‌اي يا لوله‌اي است كه به اين فيوزها 
فيوز سيگاري هم مي‌گويند كه داخل پايه ديس��كانكتور يا فيوز كرير 

قرار مي‌گيرد.

"Bs System فيوزهاي موسوم به شاخكدار
 مطابق با استاندارد انگليسي

پس اس��تاندارد IEC 60269-1 براي كاربردهاي عمومي يا معمول، 
استاندارد IEC 60269-2 براي سيستم‌هاي صنعتي كه افراد متخصص 
مجاز به استفاده از آن هستند، استاندارد  IEC 60269-3براي سيستم‌هاي 
 IEC خانگي كه اف��راد غيرمتخصص با آن س��روكار دارند، اس��تاندارد

 4-60269براي حفاظت وسايل نيمه هادي. 

 فیوزهای با ولتاژ متوسط
 )HRC-high rupture capacity(

فیوزهای با ولتاژ متوسط 3/6 تا 36 یکلو ولت برای حفاظت از وسایل و 
تجهیزات توزیع و پست‌ها نظیر سکسیونرها، دژنگتورها و ترانسفورمرها 
در مقابل آثار دینامکیی و حرارتی اتصال کوتاه یا اضافه‌بار مورد استفاده 

قرار می‌گیرند. 
این فیوزها قابل استفاده در محیط سربسته و باز هستند و ظرفيت قطع 

بالايي دارند.� 

فیوز ترکیب توابع 
تشخیص، مقایسه و قطع را 
به همراه دارد 
و برای محافظت 
ازکابل‌ها، 
ترانسفورماتورها، 
الکتروموتورها، 
خازن‌ها، تجهیزات 
الکترونیکی صنعتی،
 شبکه‌های ولتاژ 
و انواع کاربردهای دیگر
 مورد استفاده
قرار می‌گیرد


