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تهی�ه و تنظیم: به�رام کریمخانی 
   پيش�رفت جوامع صنعت�ي متكي بر ي�ك س�اختار ارتباطي و 
مخابراتي فع�ال و مؤثر اس�ت. افزايش تعداد اس�تفادهك‌نندگان از 
س�رويس‌هاي راديویي باعث افزايش تقاضا براي فركانس مي‌شود. 
وظيفه س�رويس‌هاي مانيتورينگ مل�ي مراقبت كام�ل و دقيق از 
قوانين ملي و بين‌الملل�ي فركانس‌هاي راديویي اس�ت و با توجه به 
افزايش تعداد وسایل ارتباطات راديویي، هرساله بيشتر و گسترده‌تر 
مي‌شود و دست‌اندرکاران برقراري قوانين ملي و بين‌المللي با مسائل 
پيچيده‌تري در مانيتورينگ و مديريت استفاده از فركانس روبه‌رو 
مي‌شوند. در مقايس�ه با محيط پخش آنالوگ آيتم‌هاي بسياري در 
محيط پخ�ش تلويزيون ديجيت�ال وجود دارد ك�ه پخشك‌نندگان 

برنامه‌هاي تلويزيوني بايد آنها را مورد توجه قرار دهند.
پخش‌كنندگان نه تنها بايد توجه‌ش��ان را به ويدیو و صدا معطوف 
كنند بلكه بايد به گنجایش ذخيرهک‌نندۀ جريان داده‌ها1، پارامترهاي 
 TS2اطلاعات سيستم2 و نرخ بيت3 هر يك از اجزا در جريانات انتقال
 ،A/V نيز توجه داشته باشند. به‌ اين منظور وسایلي براي مونيتورينگ
مونيتورينگ EPG، مونيتورينگ RF و چك كردن پارامترهاي سيستم 
وجود دارند، اما تعداد مونيتورها و آناليزورها ممكن است باعث ايجاد 
مشكلاتي در فضاي مونيتورينگ و تعداد اپراتورها و گزارش‌دهي منظم 

شوند.

‌اندازه‌گیری
‌ و مانيتورينگ
 پخش زميني 
تلويزيون ديجيتال
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بنابراين به يك سيس��تم کارآمد براي مونيتورينگ س��يگنال‌هاي 
تلويزيوني ديجيتال موردنياز اس��ت كه بدین منظور به س��خت‌افزار و 

نرم‌افزار مناسب برای انجام اين امور نیازمندیم.

 طيف
مديريت طيف نيازمند مونيتورينگ و اندازه‌گيري امواج موجود در 

طيف موردنظر و جهت‌يابي منابع مختلف انتشار است.

 استانداردسازي بين‌المللي
بديهي است كه مونيتورينگ ملي تنها در حالتي معني مي‌يابد كه به 
صورت بين‌المللي نيز قوانينی داشته باشد. ITU كه در ژنو مستقر است 
كارهاي لازم را برای آشكارسازي، آناليز و حذف تداخل ارائه مي‌دهد. 
 ،ITU اس��تفاده از لوازم اندازه‌گيري پيش��رفته و پذيرفته شده توسط
اجرای پيش��نهادهای WARC را تضمين مي‌كند. )کنفرانس جهانی 

مدیریت رادیو(4

 مزايا
مديريت صحیح فركانس مونيتورينگ راديوی��ي، تنها با اندازه‌گيري 
صحيح و مطمئن انجام‌پذیر است. همچنين مونيتورينگ، لازمه انجام 
كارهاي اقتصادي است، از استفاده غيرمجاز آن ممانعت ميک‌ند و منبع 

تداخلي شناسایي و حذف مي‌شود.

 مديريت فركانس
اندازه‌گيري طيف فركانس��ي اشغال ش��ده براي طراحي و تخصيص 
فركانس موردنياز ضروري اس��ت. جمع‌آوري اطلاعات صحيح و مورد 

اعتماد نيازمند اندازه‌گيري‌هاي طولاني مدت است.

 اقتصاد فركانسي
اقتصاد فركانسي نيازمند مقررات دقيق و نظارت بر تخصيص فركانس، 
پهناي باند، نوع انتشار، شدت ميدان و ميزان پوشش مي‌باشد. اين كار 
بدون داشتن يك تكنولوژي اندازه‌گيري میسر نخواهد بود. مونيتورينگ 

تمام فركانس‌ها در سراسر كشور كار بسيار بزرگ و پيچيده‌اي است.

 حذف تداخل 
مطابق قوانین و مقررات ملی و بین‌المللی، هر نوع انتشاري كه باعث به 
خطر افتادن يا كمرنگ شدن كارآیي يك سرويس راديویي شود تداخل 

محسوب می‌شود. 
تداخل مي‌بايست فوراً آشكار و حذف شود تا فعاليت سرويس‌هاي 
راديویي معتبر دچار اخلال نگ��ردد. وقتي منبع يك تداخل آش��كار 
مي‌ش��ود محل آن نيز بايد تعيين ش��ود. ب��ا اس��تفاده از حداقل يك 

جهت‌ياب دوسویه مي‌توان محل دقيق را تعيين کرد.
مثال ساده استفاده از تلفن‌هاي بي‌سيم است؛ سيستم‌هاي ارزان و 
ساده‌اي كه استانداردهاي ملي را رعايت نمي‌كنند و به سادگي استفاده 
مي‌ش��وند. از آنجایي كه اين سيس��تم‌ها هيچ اس��تانداردي را رعايت 
نمي‌كنند تداخل با سيس��تم‌هاي راديویي ديگر ممكن است با نتايج 

خطرناكي همراه باشد.

TS مونيتورينگ 
مونیتورینگ TS شامل نمايش ويدیو، اندازه‌گيري و نمايش سطح 
صدا، نمايش خطاي PSIP، نمايش سيگنال است كه نشان‌دهندۀ منبع 
برنامه و پخش‌كننده آن، می‌باش��د و به‌طورکلی گزارش��ي از وضعيت 
سيگنال و اخطارهاي مربوط را براي خطاهایي كه از قبل تعيين شده 

مشخص مي‌كند.
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PSIP 

PSIP پروتكلي اس��ت که براي داده‌هاي اطلاعات سيستم و داده‌هاي 
 هدايت برنامه س��ازگار با جريان‌هاي بيت ديجيتالي اس��ت و مطابق

 ISO/IED 138-1 )سيستم‌هاي MPEG-2( ساخته شده است.
جدول كانال مج��ازي VCT3 برنامه‌ه��اي MPEG-2 در TS، كه 
 MGT4 را حمل مي‌كند جاسازي مي‌كند. جدول هدايت اصلي VCT
نوع، تعيين‌كننده‌هاي بسته و نسخه‌هايي براي تعبيه جدول PSIP در 
 ،STT5 را تعريف مي‌كند. به جز براي جدول زماني سيس��تم TS اين
جدول نرخ ناحيه‌اي RTT6 سيستم هدايت اصلي تلويزيون را براساس 
محتويات توصيف‌گر راهنما تعريف مي‌كند و جدول زماني سيس��تم 
 EIT7تاريخ، زمان، روز را تعيين مي‌كند و جدول داده‌هاي اتفاقات STT

برنامه‌هاي تلويزيوني را تا سه ساعت بعد تشريح مي‌كند. 

 مونيتورينگ نرخ بيت
اندازه‌گیری نرخ بيت در هر PID انجام می‌ش��ود. كه در جريان داده‌ها 

TS حمل مي‌شود.

A/V مونيتورينگ پارامترهاي 
پارامترهاي متعددي وجود دارند كه بايد در جري��ان اوليه A/V و در 
جريان بسته‌بندي شده مونيتور ش��وند. PES4 تصوير )ويدئو( و صدا 

شامل موارد ذيل مي‌باشد:
PES - Scrambling - Control ـ1
(PES- Priority , Data - Alignment - Indicator , Copyrightـ2 
(Original or Copy) )
 3- PES - Header - data – Length) (PTS - DTS - Flag and
 ESCR Flag))

 اطلاعات ES ويدیو شامل این موارد است:
Horizontal - Size – Value ـ1 
Vertical - Size - Value ـ2 
Aspect - Ratio - Information ـ3 
Frame - Rate - Code ـ4 
Bit - Rate - Value ـ5
Vbv - Buffer - Size - Value ـ6
Contained - Parameters - Flag ـ7

	
اطلاعات ES صدا عبارتنداز:

Sampling - Frequency ـ1
Frame – Size ـ2

RF مونيتورينگ 
شامل اندازه‌گيري شدت ميدان دريافتي توسط دستگاه اندازه‌گيري 
 Bit - Erorr - Rate و اندازه‌گيري نرخ خطاي بيت C/N شدت ميدان و

در مدهاي ارسال مختلف DVB-T مي‌باشد.

SFN در شبكه‌هاي تك فركانس MIP1مونيتورينگ 
با وج��ود فشرده‌س��ازي بهين��ه داده‌ه��ا و مالتي پلكس ك��ردن با 
استانداردهاي MPEG-2 ش��بكه‌هاي تك‌فركانس��ي )SFN( امكان 

استفاده بهتر براي فركانس‌هاي پخش زميني را فراهم مي‌كنند.
اين شبكه به وس��يله MIP ها كنترل مي‌ش��وند. پيش نياز كار يك 
شبكه SFN توليد و ارسال MIP به علاوه مونيتورينگ پيوسته جهت 

حذف ناتواني و بد عمل کردن شبكه SFN مي‌باشد.
»MIP در شبكه‌هاي تك فركانس SFN، فرس��تنده‌هاي مجاور با 
برنامه‌هاي يكسان كه از يك كانال فركانس��ي استفاده مي‌كنند، تنها 

مونیتورینگ سیگنال‌های تلویزیونی دیجیتال 
به کی سیستمک ارآمد مجهز به سخت‌افزار 

و نرم‌افزار مناسب نیاز دارد
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در حالتي امكان‌پذير است كه تمام فرستنده‌ها به طور همزمان عمل 
کنند. در اين حالت سيستم موقعيت‌ياب جهاني GPS زمان مرجع را 
تعيين ميک‌ند. جريان انتقال TS كه بايد ارس��ال گردد آماده مي‌شود 
و با اطلاعات اضافي در سيگنال ارسالي به فرستنده فرستاده مي‌شود 
و بنابراين داراي شيفت زماني مناسب خواهد بود. اطلاعات اضافي در
 MIP ها ارسال مي‌ش��وند. هر خطایي در ساختار يا محتواي يكMIP
مي‌تواند باعث ناتواني كل شبكه ارسال شود، بنابراين مونيتورينگ به 
صورت كامل لازم‌الاجراس��ت. مونيتورينگ MIP يك نو‌آوري اضافه 

شده مي‌باشد.
ه��ر دو دس��تگاه اندازه‌گي��ري  DVMD3 , DVRM2قابلي��ت 
مونيتورينگ MIP را دارند. این يك نو‌آوري فوق‌العاده براي پارامترهاي 
اندازه‌گيري زيادي است كه قبلًا حمايت مي‌شدند. هرMIP وارد شونده 
براي 12 تست خاص براي زمان ارسال، ساختار، محتوا، ]همان‌گونه كه 
به وسيله گروه اندازه‌گيري DVB پيشنهاد شده‌اند[ درنظر گرفته شده 
است. هر خطای آشكار شده فوراً يک سيگنال اخطار ارائه مي‌كند كه 
به وسيله LEDهاي موجود در پنل جلو وسایل اندازه‌گيري نمايش داده 

مي‌شوند و برروي يكي از 12 خطا، اخطار سيگنال‌دهي مي‌شود.

به علاوه اين اخط��ار در آمارهاي خطا ثبت ش��ده و در يك گزارش 
اندازه‌گيري با جزئيات علت آن آورده مي‌شود.

 Stream Explorer Tm جستجوگر رشته 
جستجوگر رشته براي DVMD / DVRM يك نرم‌افزار كامپيوتريِ 
اختياري است. كارآيي‌هاي كنترل و نمايش بسط داده شده، شامل يك 
جدول مترجم هستند كه به وس��يله يك مدل كاربردي مخصوص به 

مونيتورينگ MIP ضميمه شده است.
جستجوگر رشته محتويات MIP ورودي را به طور كامل به صورت 
Real Time دوباره‌س��ازي و تفس��ير كرده و بنابراين اج��ازه بازبيني 
عميق‌تر نسبت به عملكردهاي جاري صرف‌نظر از پذيرش معيارهاي 
خطا مي‌دهد و اين بدين معناست كه DVMD , DVRM و جستجوگر 
رشته اعتبار مورد استفاده را حتي در شبكه SFN زميني جديد ضمانت 

مي‌كند.
نخستین تجربه SFN در اسپانيا اين اعتماد را ثابت کرده است؛ جایي 

كه تمام فرستنده‌هاي پرقدرت با يك DVMD مونيتور شده‌اند.�
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